Fattorizzazione LU con pivoting parziale

Enrico Bertolazzi

j> with(LinearAlgebra)

¥ Matrice da fattorizzare

(> A ;= <<0,1,3>|<2,2,3>|<2,0,1>>;
0 2 2

4=1120 (1.1)
33 1

¥ Prime matrici di scambio e di Frobenius

> # scambio la prima con la terza riga
S1 := <<0,0,1>|<0,1,0>|<1,0,0>>

0 01
SI:=101 0 2.1)
1 00
(> # effetto della moltiplicazione
S1.A ;
3 31
120 (2.2)
[> L1 := <<1,-1/3,0>|<0,1,0>|<0,0,1>>;
1 00
1
Li=| -5 10 (2.3)
0 01
(> # effetto della moltiplicazione
L1.S1.A ;
33 1
01 —i 2.4
3 (')
02 2




V¥ Seconde matrici di scambio e di Frobenius

[> # scambio la seconda con la terza riga
S2 := <<1,0,0>|<0,0,1>|<0,1,0>> ;

1 00
$2:=10 0 1 @3.1)
010
(> # effetto della moltiplicazione
S2.L1.S1.A ;
3 3 1
02 2
1 (3.2)
0 1 -?

> L2 := <<1,0,0>|<0,1,—1/2>|<Q,0,1>>;

1 0 0]
0 1 0
0 —-5 1
(> # effetto della moltiplicazione
L2.S2.L1.S1.A ; _
33 1
0 2 2
) (3.4)
0 0 —7;
V Fattorizzazione LU
(> U := L2.S2.L1.S1.A ;
1
0 2 2
U := ) 4.1)
0 0 - ?
(> # osserviamo che
S2.S2 ;
1 0 0
010 4.2)
0 0 1




> # inoltre vale 1'identita’
L2.S2.L1.S1 = LZT(SZ.Ll.SZ).SZ.Sl ;

0 0 1 0 0 1
1 0 O I 0 O
= 4.3)
1 1 1 1
BN )
> # quindi
LL1 := S2.L1.S2 ;
1 00
0 10
LLI = 4.4)
1
3 01
(> # ponendo
L := (L2.LL1)"(-1) ;
P :=S2.51 ; _ _
1 0 O
0O 1 O
L= 4.5)
Lo
3 2
0 1
P = 00
0
(> L.U=P.A ;
3 31 3 31
0221]={022 (4.6)

1 20 1 20




