Metodi Matematici e Calcolo per Ingegneria
del 23 febbraio 2007

Cognome Nome Matricola

[Esercizio 1 - punti 5] Sia data la seguente funzione:
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Usando le regole di trasformazione calcolare le trasformate di Laplace delle funzioni in tabella: (sug-
gerimento, usate le regole per la trasformata di funzioni periodiche e la traslazione nel tempo)

Funzione Trasformata

f(t)

f(31)

f(t/3) exp(—t)

tf(t)




[Esercizio 2 - punti 5] Sia data la seguente equazione differenziale: y/(t) — y(t) = f(t) dove

2,5

0 set <1

t) =
/() t—1 set>1 E

con dato iniziale y(()) — 1. Usando la trasformata Laplace calcolare la soluzione del problema.

Trasformata della
equazione

differenziale

Soluzione y(s)
della equazione

differenziale

Soluzione y(x)
della equazione

differenziale

[Esercizio 3 - punti 6] Usando la trasformata Laplace calcolare la soluzione del problema:

Y (z)+2(x) = (x—1)H(z—1) H(x) = 0 sex<0

y'(x)—2'(z) = (x—2)H(x—2) 1 sexz>0

con dato iniziale y(O) =1, Z(O) = 0. Inoltre H(x) ¢ la funzione di Heaviside,
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[Esercizio 4 - punti 7] Usando la Z-trasformata calcolare la soluzione della seguente relazione di
ricorrenza:

fn+1 — fn +n
Gnt1 = Jntr1+9n  condatoinizialeJo = go = 0
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[Esercizio 5 - punti 9] Minimizzare la seguente funzione:f(x, Y, Z) = Tz + Yx soggetta ai vin-

coli hy(x,y,2) =2y —1e hy(x,y,2) =ax° +2° — L
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