Metodi Matematici e Calcolo per Ingegneria del 27/7/2009

COGNOME NOME MATRICOLA
Firma
1 Livello difficolta 2
Calcolare la soluzione del seguente sistema di ricorrenze
Tpyo = T + 2,
Ye+1 = Tk — Yk
con dato iniziale yg = xg =1, 1 = 1.
2
(22—1Dx(z) =2+ 22+ :
Trasformata Zeta: z—1
2y(z) —z =2(2) —y(z)
() 2(z2+1) z z z
T = =
Dz—=12 2(z-1 2 1 —1)2
Soluzione in Zeta: (z+ 1z ) (= ) (z+1) " (2 )
() 2(23 — 2+ 2) z z z
z =
Y +12(z—12 20+12 (z+1)  2(z—1)
14+ (=1
Ty = + (2 ) + k
Soluzione N

Svolgimento: (se necessario usare anche il retro del foglio)




2 Livello difficolta 2

Dato il seguente sistema di equazioni differenziali ordinarie
2"(t) + 4" (t) = cost
2"(t) —y(t) = sint

con dato iniziale z(0) = 1, y(0) = 0, 2’(0) = 0, ¥’(0) = 1. Calcolare:

2 _ 2 ] = S
| s*x(s) — s+ s*y(s) 11
Trasformata di Laplace: 1
2 — — =
Pals) =5 —u(s) = 5

2

() 1425+ 252 4253+ &° 2 1 1+s 1—s
x(s) = _ 24 - _
s2(s2 4+ 1)2 s 0§27 s24+1  (s241)?
Soluzione in s:
s(1+s) 1 s—1
y(s) = 2 2 = 2 2 2
(s2+1) 1+s*  (s241)
1+¢)sint—(2+1¢ t
o) = 2th_( + t) sin 2( + 1) cos
Soluzione in t:
tcost+ (1 +1t)sint
yit) =

Svolgimento: (se necessario usare anche il retro del foglio)




3 Livello difficolta 2

Data la seguente equazione differenziale ordinaria
y'(@) g () =
y(0)=0, ¥ (0)=0, ¢"(0)=4

calcolare la costante A in modo che

i V@) _ 1
2% ez 2
1
Trasformata di Laplace: y(s) — A— sty(s) = =

Soluzione ; (s) As* +1 A+1 A+1 1 1
oluzione in s: s) = S - -
Y st(s—1) s 52 PR
2 3 1 3
Soluzione in z: ylr) =1+ A)(e* —az—1) — S +(e" =2 —x—1)— T
2 6 2 6
1
Costante A: A= ~5

Svolgimento: (se necessario usare anche il retro del foglio)



4 Livello difficolta 2
Data la seguente equazione differenziale ordinaria calcolare I'indice mediante riduzione dello stesso

Y (1) +x(t) = f(1),

2(t) +y(t) = g(b),
z(t) = h(?)
Indice: 3
l‘/(t) — f/(t) _ g//(t) + h///(t)’
DAE ridotta ad ODE: y(t)+z(t) = f(t),
Z()+yt) = g().

Svolgimento: (se necessario usare anche il retro del foglio)



5 Livello difficolta 4
Trovare i candidati a essere punti di minimo per il seguente problema di minimo vincolato
flz,y,2) =1+2°+y— 2,
Vincoli: z =", z < x4y,

Dire se il punto

z=y", A=0, p=1

Soddisfa le KKT al primo e secondo ordine e la qualificazione dei vincoli.
Suggerimento: usare le condizioni KKT al primo ordine per trovate i candidati a essere punti di minimo
e per risolvere il sistema non lineare risultante mettere a zero alternativamente i moltiplicatori.

22 —pn =20
1-2XAy—pn=0
Sistema non lineare KKT al primo ordine: —14+A+pu=0
y?—2=0

| e +y—2)=0 |

r = 0 r = 1 r = 1
2 2
o 2y = y = —
Punti candidati 1
ad essere minimi: 2 =7 z = y? z = y?
A= 1 A =0 A =0
2 0 0 0
H=|0 —2 o], K,=[1], KTH K, = (-2), NO
0O 0 O 1
2 0 0 V3
Ho=[0 0 0|, FK,=| 1 |, KIHK,=(6), OK,MINIMO
00 0 1++/3
2 0 0 V3
Hy=10 0 0], K3 = -1 , KIH3;K3;=(6), OK, MINIMO
00 0 V3-—1

Svolgimento: (se necessario usare anche il retro del foglio)



